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  (Pliocene inf  - pleistocene inferiore)  
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Subsintema di  Ravenna (AES8) (Pleistocene superiore  - Olocene) 

 

4 (Olocene) 
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Altezze di pioggia in mm stimate per diversi tempi di ritorno 

 1 Ora 3 Ore 6 Ore 12 Ore 24 Ore 

      Tr=100 64,23 89,25 99,48 115,72 143,44 

       Tr=50 57,64 80,22 89,76 105,00 129,96 

       Tr=25 51,00 71,13 79,95 94,21 116,37 

       Tr=10 42,06 58,87 66,74 79,66 98,06 
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LITOLOGIA Descrizione 

VP 

Livello superficiale 
Limi con argilla e argille con limo  con colore da verdastro a marrone; in superficie terreno vegetale.  di 
alterazione in posto e di accumulo di versante (Eluvium - colluvium)  a seconda  che ci si trovi in sommità crinale  o ai piedi  
del versante dove vi è il passaggio ai terreni della pianura alluvionale.  Le caratteristiche  meccaniche sono variabili in 
funzione del grado di umidità  naturale,  generalmente scadenti.  
Presenza di indurimenti a seguito di fenomeni di sovraconsolidazione per essiccamento; ciò evidenzia una elevata 

to climatico stagionale con oscillazioni volumetriche  del litotipo talora anche accentuate. 

AP 

Limi con argilla med. consistenti  compatti 
Limi con argilla e argille con limo  con colore da verdastro a marrone.  

di alterazione in posto e di accumulo di versante (Eluvium - colluvium)  a seconda  che ci si trovi in 
sommità crinale  o ai piedi  dei versanti dove vi è il passaggio ai terreni della pianura alluvionale.   
Le caratteristiche  meccaniche sono da sufficienti a discrete  e quindi il grado di consistenza da  media a compatta in 
funzione anche del grado di umidità  naturale.  
Presenza di indurimenti, anche se in minor misura rispetto ala litotipo VP, a seguito di fenomeni di sovraconsolidazione per 
essiccamento; ciò evidenzia una c
litotipo talora anche accentuate. 

D  

Substrato decompresso 
Limi con argilla e argille con limo con colore da grigio  verdastro a marrone grigiastro con striature giallastre  in 
corrispondenza di rare intercalazioni sabbiose o limo sabbiose che quindi rappresentano tracce di stratificazione relative al 
sottostante substrato pliocenico. Sedimentati in ambiente  marino e oggetto di sollevamento a seguito dei tettogenesi  
appenninica in zona di avanfossa.  
Terreni sovraconsolidati  da compatti a molto consistenti e a limitata compressibilità. 

P 

Substrato pliocenico  
Limi con argilla e argille con limo, argilliti con colore da grigio  bluastro a bluastro con striature giallastre  in 
corrispondenza di intercalazioni sabbiose o limo sabbiose, generalmente subordinate,  che evidenziano ove presenti la 
stratificazione.  Sedimentati in ambiente  marino e oggetto di sollevamento a seguito dei tettogenesi  appenninica in zona 
di avanfossa.  

 
ridotta compressibilità. 

 
Litologia 

 
Profondità 
Da mt a mt 

 
De  
(ton/mc) 
Peso  
di volume 

 
Cu  
(ton/mq) 
Coesione 
 Totale 

 
 

(ton/mq) 
Coesione  
Drenata 

 
Fi  
(gradi) 
Angolo  di  
Attri. Interno 

 
Ed  
(Kg/cmq)  
Modulo di 
compress. 

 
OCR  
(ad) 
Grado di 
sovraconsolida. 

 
Rp   
(Kg/cmq) 
Resistenza  alla 
penetrazione  

PENETROMETRIA DINAMICA DL1                             
 

    VP 
 

0.0  - 1.50 
 

1.70 - 1.80 
 

3    5 
 
/ 
 

 
18° - 21° 

 
30 - 50 

 
/ 
 

 
5  - 10 

 
 

    AP 
 

      1.50  - 2.60 
 

 
1.80 - 1.90 

 
 8  - 12 

 
0.5 - 1.0 

 
20° - 23° 

 
65  80 

 
1   -   3   

 
15 -  25 

  

     D 
 

 
    2.60  - 10.0 t.p. 

 
1.90 - 2.0 

 
12 - 25 

 
1.0  - 2.0  

 
22° - 24° 

 
90 -120 

 
4   -  8 

 
25   - 50 

PENETROMETRIA DINAMICA DL2                                                                   
 

    VP 
 

  0.0  - 1.20 
 

1.70 - 1.80 
 

3    5 
 
/ 
 

 
18° - 21° 

 
30 - 50 

 
/ 
 

 
5  - 10 

 
 

   AP 
 

       1.20  - 3.10 
 

 
1.80 - 1.90 

 
 8  - 12 

 
0.5 - 1.0 

 
20° - 23° 

 
65  80 

 
1   -   3   

 
15 -  25 

  

    D 
 

 
    3.10  -  7.40  

 
1.90 - 2.0 

 
12  25 

 
1.0  - 2.0  

 
22° - 24° 

 
90 -120 

 
4   -  8 

 
25   - 50 

 

    P 
 

 
     7.40  -  8.0 t.p. 

 
2.0  - 2.10 

 
30  40 

 
2.0  - 4.0  

 
24° - 26° 

 
120 -150 

 
8   -  12 

 
60   -  80 
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PENETROMETRIA STATICA CPT7    
 

    VP 
 

  0.0  - 1.20 
 

1.70 - 1.80 
 

3    5 
 
/ 
 

 
18° - 21° 

 
30  50 

 
/ 
 

 
5  - 10 

 
 

   AP 
 

       1.20  - 5.0 
 

 
1.80 - 1.90 

 
11  - 14 

 
0.8 - 1.0 

 
21° - 23° 

 
70  80 

 
2   -   3   

 
23 -  28 

  

    D 
 

 
    5.0  -  t.p.  

 
1.90 - 2.0 

 
15  25 

 
1.50  - 2.0  

 
22° - 24° 

 
90 -110 

 
4   -  8 

 
30   - 50 

PENETROMETRIA STATICA P31  - POC           pendio sud (ubicazione allegato n. 2)    
 

    VP 
 

  0.0  - 2.0 
 

1.70 - 1.80 
 

3    5 
 
/ 
 

 
18° - 21° 

 
30  50 

 
/ 
 

 
5  - 10 

 
 

   AP 
 

       2.0  - 4.40 
 

 
1.80 - 1.90 

 
9  - 15 

 
0.8 - 1.0 

 
21° - 23° 

 
70  80 

 
1   -   3   

 
17 -  30 

  

    D 
 

 
    4.40  -  7.80  

 
1.90 - 2.0 

 
15  27 

 
1.50  - 2.0  

 
22° - 24° 

 
90 -110 

 
4   -  8 

 
30   - 55 

 

    P 
 

 
   7.80  -  11.0 t.p. 

 
2.0  - 2.10 

 
30  35 

 
2.0  - 4.0  

 
24° - 26° 

 
120 -150 

 
8   -  15 

 
60   -  70 



G E O P R O G E T  -   Studio di Geologia                                                                                                                         -  pag.         

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

G E O P R O G E T   -   Studio di Geologia                                                                                                              rif. 2155 / marzo 2015   

 VS30  = 30  /  i = 1, N
   hi

  / Vi 
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                                                       STORIA SISMICA DEL RIMINESE 

    Estratto della tabella esplicativa riportante i parametri che costituiscono il formato sintetico del database 

 
 

Effects Earthquake occurred: 

Is Data Ax 
  

          Np     Io         Mw   

7-8 1308 01 25 17:15 Rimini 4 7-8 5.35 ±0.34 

7 1472 RIMINI 1 7 5.14 ±0.34 

5-6 1473 02 02 RIMINI 1 5-6 4.51 ±0.34 

6 1483 08 11 19:40 Romagna meridionale 14 8 5.68 ±0.40 

4-5 1584 09 10 20:30 Appennino tosco-emiliano 18 9 5.80 ±0.33 

5-6 1591 07 10 FORLI' 6 6-7 5.19 ±0.79 

6 1625 12 05 RIMINI 1 6 4.72 ±0.34 

5 1661 03 22 12:50 Appennino romagnolo 79 9 6.09 ±0.16 

8 1672 04 14 15:45 Riminese 92 8 5.61 ±0.21 

5 1688 04 11 12:20 Romagna 39 8-9 5.78 ±0.35 

F 1703 01 14 18:00 Appennino umbro-reatino 199 11 6.74 ±0.11 

5 1703 02 02 11:05 Aquilano 71 10 6.72 ±0.17 

4-5 1741 04 24 09:00 FABRIANESE 145 9 6.21 ±0.13 

4-5 1743 02 20 16:30 Basso Ionio 77 9 7.13 ±0.19 

4 1768 10 19 23:00 Appennino romagnolo 45 9 5.87 ±0.21 

3 1780 05 25 RAVENNA 5 5-6 4.51 ±0.34 

5 1781 04 04 21:20 Romagna 96 9-10 5.94 ±0.17 

8 1786 12 25 01:00 Riminese 91 8 5.62 ±0.17 

4 1861 10 16 FORLI' 10 6-7 5.10 ±0.48 

3 1870 10 30 18:34 Romagna 41 8 5.58 ±0.27 

4-5 1873 03 12 20:04 Marche meridionali 196 8 5.95 ±0.10 

3-4 1873 06 29 03:58 Bellunese 199 9-10 6.32 ±0.11 

NF 1874 10 07 IMOLESE 60 7 5.02 ±0.18 

8 1875 03 17 23:51 Romagna sud-orientale 144 5.93 ±0.16 

3 1878 03 12 21:36 Bolognese 31 6 5.06 ±0.30 

3 1881 09 28 CESENA 24 6-7 4.82 ±0.27 

3 1904 11 17 05:02 Pistoiese 204 7 5.15 ±0.14 

5 1909 01 13 00:45 BASSA PADANA 799 6-7 5.53 ±0.09 

NF 1909 08 25 00:22 MURLO 283 7-8 5.37 ±0.10 

4 1911 02 19 07:18 Romagna meridionale 181 7 5.28 ±0.11 

6 1911 03 26 13:51:02 RIMINI 9 5 5.00 ±0.30 

NF 1913 11 25 20:55 Val di Taro 73 4-5 4.84 ±0.20 

4 1914 10 27 09:22:36 Garfagnana 618 7 5.76 ±0.09 
4-
5 1915 01 13 06:52 Avezzano 1041 11 7.00 ±0.09 

8 1916 05 17 12:49:50 Alto Adriatico 132 5.95 ±0.14 

6 1916 06 16 01:27 Alto Adriatico 17 

8 1916 08 16 07:06 Alto Adriatico 257 6.14 ±0.14 

2 1916 11 16 06:35 REATINO 40 8 5.53 ±0.22 

3 1917 04 26 09:35:59 Valtiberina 134 9-10 5.89 ±0.11 
3-
4 1917 12 02 17:39 GALEATA 32 6-7 5.09 ±0.20 

5 1918 11 10 15:12:28 Appennino romagnolo 187 9 5.88 ±0.11 

4 1920 09 07 05:55:40 Garfagnana 756 10 6.48 ±0.09 

4 1924 01 02 08:55:08 Medio Adriatico 76 7-8 5.36 ±0.16 

2 1926 01 01 18:04:06 Slovenia 63 7-8 5.85 ±0.18 

3 1928 05 30 20:01 Adriatico centrale 17 5 4.88 ±0.28 

3 1929 04 10 05:43:12 Bolognese 87 7 5.03 ±0.13 
4-
5 1930 10 30 07:13:13 SENIGALLIA 263 8 5.81 ±0.09 

4 1934 11 30 02:58:19 Alto Adriatico 51 5.34 ±0.17 

4 1936 10 18 03:10:12 BOSCO CANSIGLIO 267 9 6.12 ±0.09 
2-
3 1943 10 03 08:28:29 Marche meridionali-Abruzzo 131 8-9 5.83 ±0.14 

3 1962 01 23 17:31 Adriatico 49 5 4.52 ±0.25 
4-
5 1967 12 30 04:19:20 BASSA PADANA 40 6 5.24 ±0.19 

3 1980 11 23 18:34:52 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 ±0.09 

2 1983 11 09 16:29:52 Parmense 850 6-7 5.06 ±0.09 
3-
4 1984 04 29 05:02:60 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 ±0.09 

NF 1986 12 06 17:07:20 BONDENO 604 6 4.61 ±0.10 
3-
4 1996 10 15 09:56:02 Correggio 135 7 5.41 ±0.09 

4 1997 09 26 00:33:13 Appennino umbro-marchigiano 760 5.70 ±0.09 

5 1997 09 26 09:40:27 Appennino umbro-marchigiano 869 8-9 6.01 ±0.09 

4 1997 10 14 15:23:11 Appennino umbro-marchigiano 786 7-8 5.65 ±0.09 
3-
4 1998 04 05 15:52:21 Appennino umbro-marchigiano 395 6 4.81 ±0.09 

3 2000 05 08 12:29:56 Emilia Romagna 126 5 4.66 ±0.09 

3 2000 05 10 16:52:12 Emilia Romagna 151 5-6 4.86 ±0.09 

4 2000 08 01 02:34:31 MONTEFELTRO 83 5-6 4.34 ±0.09 

3 2001 11 26 00:56:55 Casentino 213 5-6 4.72 ±0.09 

5 2003 12 07 10:20:33 Zona Forlì 172 5 4.22 ±0.09 
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Distribuzione temporale degli eventi sismici considerati 
 

 
 
 
 
 
 
 

Cartografia in cui si evidenziano le intensità dell  
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 ag   =  accelerazione orizzontale massima del terreno   =  0.184g 
 F°    = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale =  2.485 
 Tc*   =  periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale =  0.299 

Tabella 3.2.II  Categorie di sottosuolo 

Categoria Descrizione 
A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in 
superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m. 
B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 
m/s (ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina). 
C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 
m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina). 
D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 
m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s 
(ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina). 
E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s). 
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Tabella 3.2.II  Categorie di sottosuolo 
S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 
8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche. 
S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi 
precedenti. 

S = Ss * ST 

Classe SS 

A 1,00 

B 1,00 1,40-0,40F0ag/g 1,20 
C 1,00 1,70-0,60F0ag/g 1,50 
D 0,90 2,40-1,50F0ag/g 1,80 
E 1,00 2,00-1,10F0ag/g 1,60 

 

Tabella 3.2.IV  Categorie topografiche -  Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica ST 
Categoria Caratteristiche della superficie topografica                                                                                                                              ST 
T1             Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i 15°                                                                          1,0 
T2             Pendii con inclinazione media i > 15°                                                                                                                                    1,2  
T3             Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° i 30°                                                 1,2 
T4             Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°                                                          1,4 
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S = Ss * ST = 1.43 * 1.0 

Agmax = 0.184 * 1.43 * 1.0 = 0.26 
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VERIFICHE SCHEDA POC Comparto 15  Sub Comparto 86.0 

    
Parametri utilizzati per calcolo =  B (angolo medio del pendio)  = 9°,  Fi  (angolo di attrito interno)  = 18°,  H  (Spessore strato 
potenzialmente instabile) =  4,0 mt., Hw  (spessore  medio falda) = 1.5 mt,  G, Gi (peso di volume; peso immerso ) = 1.80, 1.1 Ton/mc 

ametri degradati  =  3.15 
Parametri utilizzati per calcolo =  B, H,  G, Gi (come sopra), Hw  (spessore  max falda) = 3.0 mt,  Cu  (coesione non drenata) =  5.0 Ton/mc  

N.B.: Il fattore di sicurezza globale calcolato tramite parametri caratteristici è stato EC7 come recepito 
dalla normativa italiana, ovvero Fs>1.375 (equivalente al prodotto dei fatt. parziali 1.25*1.1) per le condizioni in tensioni efficaci (lungo 
termine), oppure Fs>1.54 (equiv. al prodotto dei fatt. parziali 1.4*1.1) per le tensioni totali (breve termine). 
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Ks    =      C   *   qamm  *  Fs 

Ks Es / B(1- 2)  
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CLASSIFICAZIONE STRADALE SECONDO LA NORMA UNI-CNR 1006 

 

Terreni granulari                                   
(passante al 200 A.S.T.M. <35%) 

Terreni argillosi-limosi         
(passante al 200 A.S.T.M. >35%) 

Gruppo A1 A3 A2 A4 A5 A6 A7 

Sottogruppo A1a A1b  A2-4 A2-5 A2-6 A2-7    
A7-5    
A7-6 

Granulometria:            

passante al 10 A.S.T.M. 50 max ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ 

passante al 40 A.S.T.M. 30 max 50 max 50 max ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ 

passante al 200 A.S.T.M. 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 

Frazione passante al 
setaccio 40:            

Limite di liquidità ------ ------ ------ 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 40 max 41 min 

Indice di plasticità 6 max 6 max N.P. 10 max 10 max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 

Indice di gruppo 0 0 0 0 0 4 max 4 max 8 max 12 max 16 max 20 max 

Tipo del terreno 
Frammenti di 

pietre e sabbia 
Sabbia 

fine 
Sabbia con limo od argilla Limo Argilla 

Giudizio come terreno di 
sottofondo 

Terreni eccellenti-buoni Mediocri e cattivi 
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