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1 PREMESSA

Su incarico det Sigi PAPINI Guuseppe e Marina ¢ stato redatto uno studio geologico
relativo ad un piano particolareggiato di inizativa privata di un’area sita tra le vie Cecina,
Piombmo e Tarquinia nel Comune di Ricctone (RN).

L’area di studio é compresa nellElemento 041 (Riccione Sud) del Foglio 256 (RIMINI)
della Carta Tecnica Regione Emilia Romagna (allegato 1).

Detto studio eseguito in ottemperanza al ID.M. 11 Mar. 1988, supplemento ordmario alla
G.U.n. 127 del 1 Giu. 1988, ¢ stato articolato nelle seguents fast:

rilevamento geolitologico, geomorfologico e delle condiziont idrogeologiche;

esecuzione di n. 2 sondaggt penetrometrict statict C.P.T;

valutazione delle caratteristiche geolitologiche e geomeccaniche del sottosuolo dell’area di
intervento in relazione alla sua edificabilita e alle strutture fondali proponibili;

Y YWV

determinazione del coefficiente sismico di fondazione “g“;
valutazione della iquefacibilita dei terrent.

Y V¥

Tale studio ¢ finalizzato unicamente all’ottenimento del parere sugh strumenti urbanistici
ex art. 13 Legge 64/74 e, partendo dalle analisi effettuate, procede ad una serie di valutazioni e
verifiche atte a valutare le condizioni suesposte ed 1 criteri dt intervento pit idonet da adottare.

2 ANALISI GEOLOGICA

2.1 Inguadramento geotettonico generale

Il bordo appenninico estemo e la attuale fascia costiera sono il prodotto del sistema ad
embrict e accavallamenti che regola 1l sollevamento e lo sviluppo della catena appenninica.

Secondo le recenti ricerche delllAGIP (Pieri e Groppi, 1981) la  Pianura Padana
meridionale costituisce una stretta fascia allungata  parallelamente  ai  rilievi del bordo
appenninico entro la quale si & verificato un consistente accumulo di depositi  soprattutto
neogenici. La presenza di strutture tettoniche sepolte drappeggiate ed annegate da tali
depositi, storicamente ipotizzata, ¢ stata accertata attraverso la realizzazione di "sezioni
sismiche".

Lungo il bordo appenninico esterno e la fascia di planura antistante gl elements
strutturalt accatastatt vengono a formare un prisma di accrezione che per la complessa
mterferenza tra l'attivita tettonica e quella sedimentaria assume 1 caratteri di una pronunciata
fossa tettonica (Scandone, 1980) denominata "Avantfossa appenninico-adriatica” (Ori, Roveri e
Vannoni, 1986).

L’intrecciarst di complessi meccanismi sedimentart e tettonict hanno dato luogo alla
formazione di bacini alla fronte e sulla parte retrostante degli accavallamentt traslando con esst
allinterno della Avanfossa. Il risultato finale ¢ quello di un consistente impilamento  di
sedimenti caratteristici della successione sedimentaria plio-peistocenica della zona di studio.
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2.2 Ubicazione e geomorfologia

L'area in studio ¢ situata nella periferia sud — ovest del nucleo urbanizzato di Riccione, mn
localita Villaggio Papini, circa 300 ml di distanza ad ovest della Statale Adriatica n. 16 e un
chilometro a nord — est del Casello Autostradale della Al4 Bologna — Canosa. La quota
altimetrica media ¢ di ml +12.0 s.L.m.

L’aspetto morfologico dellarea ¢ quello pianeggiante tipico delle pianure alluvionali
costiere, interrotto solamente dalle scarpate naturali dei depositi terrazzati originati dai corst
d'acqua attuali. 1 terreno oggetto di indagine ¢ posto alla quota altimetrica media di ml +12.0
s.l.m. in corrispondenza della vasta piana alluvionale che rappresenta un terrazzo di I11I° ordine.
Circa 200 mt ad ovest vi ¢ il bordo della blanda scarpata alluvionale che declina verso I'alveo del
Rio Grande — Rio Melo.

Data la morfologia pianeggiante non si riscontra evidenza di fenomeni gravitativi.

2.3 Geologia e stratigrafia del primo sottosuolo

Dal punto di vista geologico Parea di indagine ricade nel territorto di affioramento della
formazione Quaternaria denominata "f3" della Carta Geologica d’Italia (Alluvioni e depositi
terrazzati del I1I° ordine).

I terreni limo - argillost e argillo - limosi presenti nel primo sottosuolo sono originati dal
trasporto e accumulo alluvionale nella parte distale meridionale della sistema di conoide del
Torrente Marano - Rio Melo. Esst si presentano come massivi o posstedono deboli laminazioni,
talora sono alternati a sottilt livelli limo-sabbiost, e quindi possiedono carattert tipict di ambientt di
piana inondabile. Talora la presenza a luoghi abbondante di calcinelli e masserelle carbonatiche ¢
indice di probabile esposizione subaerea.

Alcuni livelli isolati di sabbie limo-argillose all'interno det depositt alluvionali fini
denotano un’aumento di energta deposizionale che li fa interpretare come possibili strutture di
rotta d’argine o di paleoalveo.

2.4 Idrografia e idrogeologia

Il territorio di Riccione & attraversato da alcunt corst d’acqua tra 1 quali, 1 pid importantt
sono il Torrente Marano e 1 Rio Melo. La zona oggetto di studio ¢ collocata ad una distanza di
250 mt in destra idrografica del Rio Grande — Rio Melo.

1l torrente Marano e 1l Rio Melo hanno uno sviluppo parallelo anche se con caratteristiche
idrografiche differenti: mentre 1l primo possiede un carattere marcatamente meandriforme, il
secondo alterna tratti rettiliner ad altr1 dotati di moderata sinuosita. La loro caratteristica
ptincipale quella di avere bacini idrologict limitatt e quindi un regime di deflusso piuttosto
vartabile: portata quasi assente nella stagione secca, massima durante e successivamente a periodi
di intensa piovosita.

Se si eccettuano 1 due elementi idrologici sopraindicati la idrografia superticiale della
zona urbanizzata risulta assente in quanto ha lasciato gradualmente il posto alla regimazione
antropica delle acque con il tombinamento dei corsi d’acqua secondari. Pertanto l'originario
reticolo idrografico riveste una importanza ormat trascurabie rispetto alla rete fognaria
sotterranea che convoglia le acque meteoriche net corst d’acqua sopra menzionatt.
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2.4.1 Valutazioni idrologiche per opere di regimazione

Per il progetto di tratti di fognature ¢ di opere di scolo delle acque bianche supplementari
alla rete fognaria gia esistente si possono utilizzare 1 datt di seguito riportati. Essi si riferiscono
alle precipitazioni venticinquennali massime con durata consecutiva da un’ora a un gorno
(Servizio Idrografico d’Ttalia - Stazione di Monte Colombo):

intervallo ore 1 precipitaziont  mm 55
" " 3 " mm 77
" " 6 ! mm 100
" 12 " mm 126
! 24 " mm 162

Ulteriott e pia accurate valutazion: potranno essere effettuate n base ai dati pluviometrici
che st tiferiscono alle Stazioni Rimini Lido e Rimini Aeroporto, rispettivamente per il ventennio
1960-1980 e per il decennio 1984-1994, riportati in allegato n. 5.

2.5 Idrogeologia

Dal punto di vista idrogeologico la zona in oggetto ricade nel territorto freatico di
influenza del Rio Grande — Rio Melo (Zaghini M., 1993; Quaderno del circondario di Rimini
n.4).

I depositt imo - argillost presentt nel primo sottosuolo sono dotati di scarsa permeabilita
determinando pertanto, in caso soprattutto di brevi ed intense precipitazions, un elevato deflusso
e una scarsa infiltrazione efficace. Tale aspetto ¢ evidenziato da ristagni di acqua net fossetti e
nelle aree pia depresse in pertodi successivt ad abbondanti precipitazioni atmosferiche. Al di sotto
det limi e delle argille vi sono, talvolta, livellt lenticolart di sabbie limo-argillose caratterizzate da
una discreta permeabilita.

In sedimentt alluvionali a "granulometria fine" il livello piezometrico € soggetto a
consistentt variazioni stagionali che possono divenire notevoli quando a periodt aridi st succedono
altri di prolungata e intensa piovosita. In tale occasione, come verificato mn precedentt
osservazioni effettuate in aree limitrofe, il livello dellacqua pud innalzarst vicino alla supetficie. In
loco st ipotizza un innalzamento a circa —1.0 del prano campagna. Non si escludono, comunque,
ulteriori innalzamenti della frangia capillare e presenza di umidita net presst della superficie.

All’epoca in cui ¢ stata effettuata la campagna geognostica (gennaio 2001) st € riscontrata
la presenza di acqua a profondita comprese tra —2.0 e —2.3 mt dal piano di campagna. Tale
situazione ¢ imputabile alla eterogeneita litologica del primo sottosuolo che pone a contatto
laterale litotipi dotati di differente permeabilita. Pertanto accade che soprattutto nei terreni a
maggiore contenuto argilloso, a seguito della ridotta permeabilita, Pacqua defluisca pia lentamente
nei fori delle prove in situ.
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2.6_Analisi geognostiche

2.6.1 Prove in situ

La campagna geognostica ¢ stata eseguita mediante Pausihio di penetrometro statico
(C.P.T.) “Pagani” da 10 ton e spinte fino a profondita di —12.0/-21.0 mt dal piano campagna. Le
caratteristiche dello strumento utilizzato 1 grafici e le tabelle analitiche delle penetrometrie sono
riportatt in allegato n. 4.

L’ubicazione dei sondaggi penetrometrici € tiportata in allegato n. 3.

L’indagine geognostica ha consentito di definire il quadro stratigrafico dell’area in esame
e, sommariamente, le caratteristiche meccaniche dei terreni come indicato nel capitolo successivo.

2.6.2 Stratigrafia e litologia del primo sottosuolo

La campagna geognostica unitamente al rilevamento geologico ha permesso di individuare
e raggruppare 1 terreni costituenti il primo sottosuolo in 3 litotipi.

N O T A

Le quote di seguito riportate sono riferite alla quota del piano campagna allinterno dell’area
d’intervento ciascuna relativa al punto in cui le penetrometrie sono state effettuate.

LIT. | Profondita | Descrizione

Damtamt

Livello superficiale
V ]0.00-1.00 Limi argillosi di accumulo alluvionale (Alluvium), in sup. terseno vegetale e/o di riporto, caratt.
meccaniche variabili e generalmente scadent

InP1 Limi con argilia mediamente consistenti
L |10 -110 Di natura alluvionale, con sufficienti caratteristiche portanti e contenuta compressibilita;
15.0 - 19.6 | presenza occasionale di sottili ivelli a maggiore contenuto sabbioso

InP1 Limi con argilla compressibili
C 340 -3.60 | Dt natura alluvionale, scarsamente consistenti e ad elevata compressibilita, sottile livello
In P6 discontinuo all’interno del litotipo L
4.00 - 4.50
In P1 Limi con argilla compatti

11.0 - 15.0 | Dt natura alluvionale, discrete - buone caratteristiche geotecniche e limitata compressibilita,
A 19.6 - 21.0 talora aumento della plasticita; al di sotto del Livello superficiale vi ¢ un indurimento per

In P2 sovraconsolidazione
Da100a

termine

penetrome.

InP1 Sabbie limo - argillose

7.20-740 | Di natura alluvionale, mediam. compatte e scarsamente compressibili; livelli discontinui di
10.0-10.4 | spessore decimetrico presentt all'interno dei litotipi Le A

16.8 —~17.4
S 20.0 - 204

In P2

3.60 - 4.40

6.40 — 7.40

9.60 - 10.0
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2.7 Prove di laboratorio

In cormspondenza dellarea sud- occidentale 1 cul sono previste una strada e un
parcheggio ¢ stato prelevato un campione disturbato di terreno con trivella a mano alla
profondita di ml -0.6 dal piano campagna. Il campione, mnviato in laboratorio per una prima
caratterizzazione ha fomito le rnisultanze riportate nel certificato in allegato n. 5.

2.7.1 Analisi granulometriche

L’analist granulometrica det campiont ¢ stata effettuata mediante decantazione (aerometria)
essendo il campione a dominante fine limo-argillosa passante al vaglio n. 200.

Lo scopo ¢ quello di fornire alcune descrizioni del terreno finalizzate ad una sua prima
caratterizzazione.

I risultato ¢ quello riportato n allegato n. 5 dove unitamente al grafico della curva
granulometrica (in ordinate % cumulativa e m ascisse diametro equivalente) vengono fornite le
classificazioni A.G.I. e CNR-UNI 10006.

2.7.2 “Limiti di Atterberg”

I limiti di Atterberg (o limiti di consistenza) permettono di completare la classificazione
dei terreni coerenti € sono stati determinati in quanto il campione possiede un contenuto di
argilla uguale o superiore al 30 % (vedi allegato 5).

Il contenuto di acqua nel campione al passaggio tra 1 vari stati fisici (stato hiquido e stato
plastico) st differenzia in base alla natura litologica e ne descrive il comportamento in base alla sua
consistenza.

In allegato n. 5 ¢ riportato il “Diagramma di plasticita di Casagrande” dove oltre ad esservi
una classificazione ¢ descritto sommariamente il comportamento del materiale in base anche al
suo indice di plasticita “Ip”.

In alternativa, per una prima caratterizzazione geomeccanica st pud utilizzare “IIndice
di Attivita colloidale della frazione argillosa” (Ip / % < 0.02 mm) proposto da Skempton. Al
proposito 1 diagrammi (Seed H.B., Woodward R.J. e Lundgren R, 1962; “Prediction of Swelling
Potential for Compacted Clays”) costruiti sulla relazione tra P“Attivita colloidale” (Ip / % <
0.02 mm) e la percentuale di finissimo (¢ < 0.02 mm) indicano una capacita “media di
rigonframento”.

3 TIPOLOGIE FONDAZIONALI

Da quanto emerso dall'indagine geognostica, dal rilevamento geologico della zona e in
base all'assetto geomorfologico generale st ritiene non sussistano problemi di edificabilita nell'area
peraltro gia quasi totalmente urbanizzata.

Vista la presenza di terreni superficiali sensibili a variazioni di umidita e dotatt di variabili
caratteristiche geomeccaniche si consigha l'adozione di apparati fondali superficiali del tipo
nastriforme continuo e/o a trave rovescia.
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Il piano di posa dovra essere collocato ad una profondita minima di -1.2 dal piano
campagna originario, il raggiungimento di tale quota garantisce di superare il livello superficiale
(litotipo V) dotato di variabili caratteristiche geotecniche e di attestarsi all'interno di terrent dotati
di sufficienti caratteristiche portanti ml -2.5 ¢ -3.0 dal ptano campagna ¢ si potranno adottare le
medesime tipologie fondali con soletta di collegamento dimensionata in modo tale da resistere
alle massime sottospinte idrostatiche prevedibilt.

4 DEFINIZIONE DEL RISCHIO SISMICO

4.1 Coefficiente sismico di fondazione "g"

I D.M. 16 Gennaio 1996, paragrafo C.6.1.1,, fornisce 1 dettami per il calcolo di azioni
sismiche otizzontali nei confronti di edifict con strutture intelaiate.

La forza orizzontale Fiattiva ad una quota generica si ottiene con:

Fi=Khi x Wi con: Khi = C-R-g-p-vi-l
dove Khi ¢ un coefficiente legato alle azioni sismiche orizzontals.

Il Coefficiente di intensita sismica “C” ¢ legato al grado di sismicita “S” con la relazione C
= S - 2 /100. Secondo la normativa vigente il territorio comunale di Riccione & considerato
stsmico di II categoria con S = 9.

11 "coefticiente di fondazione” dipende dalla situazione geologica locale ed ¢ governato da
variabili di tipo morfotettonico, idrogeologico e litostratigratico.

Dall’esame delle caratteristiche geomorfologiche del sito non st rilevano sttuazioni
amplificanti Peffetto del sisma in quanto il terreno ¢ pianeggiante e privo di lineazioni o
disturbt di tipo tettonico o microtettonico.

Dal punto di vista geomeccanico 1 terreni di fondazione possiedono, nel complesso,
sufficienti caratteristiche ed una compressibilita contenuta. Lo spessore dei depositt alluvionali al
di sopra del substrato (bed-rock) risulta essere superiore a 20 mt.

Sulla base dt tali consideraziont st potra assumere un coeffictente sismico di fondazione
partag = 1.0.

4.2 Potenziale di liquefazione dei terreni

I litotipi costituenti la successione stratigrafica del primo sottosuolo sono di origine
litorale e alluvionale. T parametri litomeccanici che condizionano 1l fenomeno della liquefazione
sono: composizione e uniformita granulometrica, grado di addensamento, stato di consolidazione
e tensionale a cui sono sottoposti in natura 1 terreni, presenza di falda, spessore dei depositi
potenzialmente liquefacibili.

In base ad una loro possibile potenziale liquefacibilita si possono fare le seguenti
constderaziont:

» 1 limi con argilla (litotipo L) ricadono al di fuori del fuso granulometrico dei sedimenti
suscettibilt al fenomeno ipotizzato da vari autori (Seed-Idriss 1967, Kishide 1970, Tsuchida
1970) in quanto possiedono un contenuto in argilla superiore al 20%.

Pur supponendo un basso contenuto argilloso nei livelli sabbiosi individuati essi possiedono
spessori e continuita laterali molto limitate.

Viste le risultanze, in base anche alle suddette consideraziony, 1 terrent in oggetto possono
essere considerati come non hquefacibili.
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5 PROBLEMATICHE LEGATE ALI’EDIFICAZIONE E
ALL’URBANIZZAZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO

5.1 Generalita

I piano particolareggiato prevede la edificazione di edifici commerciali - residenziali e di
parcheggi. Per lo smaltimento delle acque di pioggia allinterno dell’area edificata andra creata una
idonea rete fognaria in grado di integrarst con quella urbana gia esistente. Un diffuso inerbimento
ed una messa a dimora di piante sulle superfici non edificate forniranno una protezione al suolo
da eventuali fenoment di degradazione superticiale.

Nel caso in cut stano previsti piani interrati si potra fornire, su richiesta del progettista
delle strutture, un calcolo delle spinte del terreno (teorie di Rankine, Coulomb, Muller - Breslau)
che consentira il corretto dimensionamento di eventuali opere di sostegno provvisionali e det
muri perimetrali di cantina.

Le opere di scavo per la costruzione di eventuali piani interrati potranno interferire con
la talda idrica che in zona risale, talvolta, net pressi della superficie. La presenza di acqua a fondo
scavo dipendera dal pertodo in cut verra effettuato Pintervento edificativo. In base alla scarsa
permeabilita dei terreni e alla modesta porosita efficace si ritiene, comunque, stano sufficienti
pompe sommerse per provvedere ad un eventuale aggottamento. Tale aspetto potra essere
chiarito i corso d’opera.

Per 1 motivi riportati nel capitolo 2.5 si consiglia di predisporre un doneo sistema di
impermeabilizzazione degli scantinati e di dimensionare le solette di fondazione tenendo conto di
eventualt sottospinte idrostatiche.

5.2 Caratteristiche dei terreni superficiali come sottofondo per sovrastrutture
stradali

Il prano particolareggiato prevede la realizzazione di opere di urbanizzazione quali una
strada e un’area parcheggi.

Sta dalle analisi di laboratorio effettuate sta dalle prove in situ risulta che 1 terreni del
primo sottosuolo di natura argillosa non possiedono buone caratteristiche come terreno di
sottofondo. I moduli di compressibilita del terreno sono in ogni caso msufficienti e il giudizio
come sottofondo va da scarso a medio (Terre argillose Classe A6 in classificazione H.R.B.
accolta nella norma UNI 100006). Pertanto si consiglia una asportazione e sostituzione con
terreno idoneo di uno spessore part a 50-70 cm, per pot procedere al rifacimento dello strato di
sottofondo a partire da un piano di imposta costipato, con mezzt meccanict idonet, al 95% della
densita max. AASHO modificato.

Per il dimensionamento della sovrastruttura stradale st potranno adottare metodi quali
prove C.B.R. m sito per la verifica della compattezza e analisi di laboratorio per Putilizzazione
di muscele idonee alle necessita localt. In particolare st consiglia un utilizzo di materiali granulari e
merti costipati alla max densita proctor onde inibire la risalita capillare che & consistente
soprattutto in terreni argillosi.

Lo spessore complessive della pavimentazione stradale pud essere ricavato con diagrammi
sperimentali basati sia sull'Indice di portanza (C.B.R.) che sull'Indice di Gruppo (I1.G.) del terreno
che compone il sottofondo stradale, ricavabili come di seguito riportato, conoscendo le previsioni
progettuali del traffico (leggero, medio, pesante).
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» Con metodo “Peltier” si ha C.B.R. = 4.250 / W1 * Ip; vedi analisi di laboratorio in allegato n.
5%
» Valore dell'Indice di Gruppo con la formula seguente:

|G =0.2a + 0.005ac + 0.01bd
nella quale:

a = porzione di percentuale passante al vaglio 200 superiore al 35% e non eccedente il 75%
€spresso come un Numero positivo intero compreso fra 0 e 40;

b = porzione di percentuale passante al vaglio 200 maggiore del 15% e non eccedente il 55%
espresso come un numero positivo intero compreso tra 0 e 40;

¢ = porzione del limite di liquidita maggiore di 40 e non eccedente 60 espressa come un numero
positivo intero compreso tra 0 e 20,

d = porzione delfindice di plasticita maggiore di 10 e non eccedente 30 espressa come un numero
positivo mntero compreso tra 0 e 20.

se il valore dell'indice di una terra cade sotto il limite minimo relativo ad @, b, ¢, d il valore del termine corrispondente & zero.

6 CONCLUSIONI

Dalle analisi geologica e geotecnica eseguite nonché dalla elaborazione dei dati acquisiti
risulta che I'area in esame, gia peraltro quasi completamente urbanizzata, tisulta edificabile.

Sulla base delle caratteristiche geotecniche dei terreni presenti si ritiene necessaria
l'adozione di fondazioni superficiali del tipo nastriforme continuo e/o a trave rovescia.

Il piano di posa dovra essere collocato al di sotto del livello superficiale (litotipo V) ad
una profondita minima di ml -1.2 dal ptano campagna originario. Nel caso in cui il fabbricato
preveda un piano seminterrato o interrato le profondita di imposta ipotizzabili sono comprese
tra ml -2.5 e -3.0 dal piano campagna e si potranno adottare le medesime tipologie fondali con
soletta di collegamento dimensionata in modo tale da resistere alle massime sottospinte
idrostatiche prevedibili.

L’opportunita di dover ricorrere ad opere provvisionali di sostegno delle pareti di scavo
andra valutata in funzione delle profondita e dei tempi prevedibili con scavo aperto, con
particolare attenzione nelle situazioni piu critiche dove lo scavo verra effettuato vicino ad altri
fabbricati o a strade. Nel caso specifico occorrera inoltre prevedere eventuali opere di sostegno
che tengano conto anche della necessita di abbassare la falda con drenaggi al di sotto del fondo
scavo.

Pur essendo la zona classificata sismica di seconda categoria (grado di sismicita - S =
9), non avendo riscontrato particolari situazioni amplificanti un sisma, si consiglia di adottare un
coefficiente sismico di fondazione € = 1.00.

La situazione geologica e le caratteristiche geotecniche dei terreni sono tali da poter
escludere una loro potenziale iquefacibilita.

Riccione, gennaio 2001

GEOPROGET - Studiodi Geologia =






Allegato n. 1
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FOGLIO 267 (S.MARINO) - Elemento 041 Riccione Sud

C.T.R. Scala 1: 5.000

Area oggetto di studio




COROGRAFIA

C.T.R. 1: 25.000 TAVOLA 267 N.E. - Morciano di Romagna

Area di studio



Allegato n. 3

GEOPROGET | Rif. 756 Committente: 3
_ Studio di Geologlafi Scala 1: 1.000 PAPINI Giuseppe e Marina |

Porzione della 2108
gia attuata

yd
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SN\
N NS
A Y

|

d

LEGENDA

® P1 Sondaggio penetrometrico statico (CP.T.)
® C1 Campione disturbato




Allegato n. 2

Studio di Geologia

via Ceccarini, 171 — Riccione 47036

GE OPROGET tel. 0541/606464

CARTA GEOLITOLOGICA E GEOMORFOLOGICA | Scala 1 : 5.000

L EGENDA

SEGNI CONVENZIONALI

N\ ——
N ,,.'.Lfbod A
O,

Atluvioni terrazzate a prevalente granulom. fine (limi - argilled

Argille slltoso- sabblose griglo - azzurre con rore Intercalozionl sabblose

Limite litologico

Orlo di scoarpata alluvionale

Fascia esondabile

7/ &k
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Prova Penetrometrica Statica

Allegato n. 4

Provan.: CPT1
Cantiere: Riccione, via Cecina
Data: Giugno 2001

Quota inizio: piano campagna
Liv falda: -2.30 mt.

Classificazione otientativa dei terreni (Schmertmann - 1978)
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Prova Penetrometrica Statica

Provan.: CPT2 Quota inizio: piano campagna
Cantiere: Riccione, via Cecina Liv falda: -2.00 mt,
Data: Giugno 2001

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmann - 1978)

Rp Kg/lomq Ri Kg/emq Rp/Ri Kg/omg T ciL] |a
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 1 2 3 0 20 40 60 80 100 Rp RI Rp/RIi
0 . R T
1 ® : 14 14,00
1 ~ ® 0.6 17 100 2125
1 Y ° 0.8 15 080 1875
\ 1 ( 1 e 1 12 080 2000
< ® 12 18 060 22,50
1 1 ® 14 2 080 2357
D 1 & e 16 32093 2824
1 e 1.8 3 L13 2357
) N ® 2 32 140 30.00
ot ® 22 2% 107 2167
/|/ ® 24 26 120 2438
1 1 ® 2.6 19 107 2036
<‘ ® 2.8 17 093 2318
s 1/ ® 3 19 073 2375
® 32 18 080 3375
1 ® 3.4 16 053 30,00
: e 3.6 12 053 3000
1 ® 3.8 16 040 60,00
. 1 e ) 4 0 027 BR
Y 4.2 18 060 30,00
1 'Y 44 2% 060 5571
: - ® 46 24 041 2571
1 ® 43 23093 3450
s S 1 ® 5 10 067 2143
® 52 12 047 2000
'y 54 19 060 2036
® 56 20 093 2727
_ ¢ 58 19 073 3167
p 1 e 6 13 060 27.86
® 62 14 047 42,00
1 2- ® 6.4 14 033 2333
'y 66 14 060 5250
1 \ ® 6.8 15 027 5625
7] e 7 16 027 80.00
= ® 7.2 19 020 57.00
1 1 / ® 7.4 16 033 4800
1 ® 7.6 14 033 3500
1 e 7.8 18 040 3857
s ® 8 18 047 30,00
® 8.2 15 060 2500
1 ® 8.4 16 060 2182
1 - ® 3.6 15 073 22.50
1 ® 8.8 16 067 2400
5 1 ® 9 19 067 2375
[ 92 16 080 2000
= l 1 { ® 9.4 12 080 2250
SRS 1 ® 9. 34 053 2550
__,___._____:9* . k — [ 9,8 20 133 7875
1 N o 1 e 10 38 027 57.00
ey \ 1 — ° 102 27 067 2250
1 ® 104 24 120 2118
1 {/ 'Y 106 24 113 2118
1 ° 108 20 L13 1500
1 ° 1 25 140 1974
/ ® 12 24 127 2571
1 ® 14 2 093 1737
] S 1 ® 16 25 127 1563
S 1 e 18 25 160 1875
12 1 12 2% 133
] 122
1 12,4
] 1 126
1 12.8
! 13
3 13.2
13.4
1 136
1 13,8
1 14
14.2
] 1 14.4
, | 14.6
| 14,8
1 15
5 152
1 15.4
156
158
16 ] 16
162
164
16.6
] 168
17 17
1 17.2
1 ] 17.4
1 1 17.6
| 17.8
18 | 18
1 ] 182
1 18.4
1 18,6
1 18.8
19 ] 19
1 ] 192
19.4
] 196
1 19.3
20 20
1 20.2
] 20,4
] 20.6
| 20,8
21 21
1 212
1 214
1 216
218
22 22

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovente. 10 ton. spinta

Angolo d'attrito interno, densifa Verifica alla liquefazione

relativa e cocsione magnitudo di S¥a g
accelerazione massima al suolo 0,20 g
(Seed et al. 1985)

¢ Dr Cu
gradi Kglemg Kglomg
coefficiente di sicurezza

/ / 0.7

/ / 0.85

/ 7 0,75

/ / 0.6

/ / 0.9

/ / 1.1

/ / .6

/ / 1,65 *
/ / 16|

7 / 1.3

/ / 1.3

/ / 095

/ / 0.85

/ / 0.95

/ / 0.9

/ / 0.8

/ / 0.6
29 0,34 !

/ / /

/ / 0,9
32 0,37 /

/ / 1,2

/ / /

/ / 0.5

/ / 0.6

/ / 0.95

/ ! 1

/ / 0.95

/ / 0,63

/ / /

/ / 0.7
29 0,34 /

29 0,34 /
29 0,34 !/
30 0,35 /
29 0.34 !

/ / / V
/ / / H
/ / 0.9

/ / 0,75

/ / 0.8

/ / 0,75

/ / 0,8

/ / 0,95

/ / 0.8

/ / 0,6

/ / 1.7

30 0.35 / 1
35 0.40 / (
/ / 1,35

/ / 1.2

/ / 1.2

/ / 1,08

/ / 1,25

/ / 1.2

/ / 1,1

/ / 1,25

/ / 1,25 s

argilla AO argilla organica ¢ terreni misti: AMT argilla molto tenera: n.1. non liquefacibile
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DATA
N.DATI =

%

$ DRY
¥ Wi-5

%

%

n

nn

Mese elaborato.

Decade elaborata.
Media della precipitazione cumulata nel periodo.

Scarto guadratico medio.

Valore minimo (diverso da 0) delle precipitazioni cumulate,
Valore massimo delle precipitazioni cumulate.

Valore massimo assoluto di precipitazione giornaliera.

Data del valore massimo glornaliero assoluto.

N.o dati su cui e’

Percentuale di
Percentuale di
Percentuale di
(calcolata sul
Percantuale d4i
(calcolata sui
Parcentuale di
(calcolata sui
Percentuale di
{calcolata sui

giorni
glorni
glorni
giorni
glorni
giorni
glorni
glorni
giorni
gliorni

stata fatta l‘’elaborazione.

con precipitazione > 1 mnm,

senza precipitazione

con precipitazione compresa tra 1 e 5
bagnati) .

con precipitazione compresa tra 5 e 1¢
bagnati).

con precipitazione compresa tra 10 e
bagnati). -

con precipitazione > 20 mm.

bagnati).



Ceosystarm

di Scaparrotti dott. Roberto

via Coletti 82/b — 47900 Rimini

tel.- fax. 0541/ 25542  cell. 0335/ 8311784

p.i: 02495010403  c.f.: SCP RRT 60A08 H294W

Servizi Geologici

Cantiere: Riccione Data: Gennaio 2000

Sondaggion.: 1 Campione n.: 1 Profondita mt.: 0.60+0.80

Descrizione del campione : limo argilloso di colore nocciola - verdastro

Stato del campione: disturbato

Caratteristiche fisico - meccaniche

caratteristiche generali limiti di consistenza
Contenuto in acqua W =13 % Limite di liquidita Wl = 38 %
Peso di volume umido  y = 1,98 gr/eme Limite di plasticita Wp= 17 %
Peso di volume secco yd = 1,75 gr/eme
Peso specifico Gs  =2,705 gr/ome Indice di plasticita Ip = 21 %
Indice det vuoti e = 0,54 Indice di consistenza Ic =119
Grado di saturazione s = 64,70 %

granulometria classificazione A.G .1
ghiaia - " %
sabbia : 8 % . . ,
fimo - 56 % limo con argilla deb. sabbioso
argilla : 36 %

Allegato n. 6




Glelolsysiten

di Scaparrotti dott. Roberto

via Coletii 82/b — 47900 Rimini

tel- fax. 0541/ 25542 cell. 0335/ 8311784
p.i:02495010403  c.f:SCP RRT GOAO8 H294W

Servizi Geologici

Cantiere: Ricctone Data: Gennaio 2001

Sondaggion.: 1 Campione n.: 1 Profondita mt.: 0.60+0.80

Analisi granulometrica

Metodo della prova: per setacciatura e sedimentazione

Stato del campione: indisturbato Peso secco netto: 44,61 gr.

setacci A.S.T.M.n.  luce netta mm. passante %

100 0,150 100,00
200 0,075 90,41

Descrizione Sabbia Limo Argilla
(Classificazione A.G.1.) % % %

limo sabbioso con argilla 7 56 36

ghiaia sabbia limo argilla

100

90

80

R

70 TN

60

P>

50 iy \

b ~ 30D U O T

20

10

100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
mm.




Committente PAPINIGluseppe e Marina
vw GEOPROGET Localita®  : Riccione (RN)
Y Studio di Geologia  Data - 01/2001

s Rif. - 756

Camp. n 1 | | Da0.6a0.8

DIAGRAMMA DI PLASTICITA’ DI CASAGRANDE

mo-o02 —

— O

T - OO -0 T

LIMITE DI LIQUIDITA W

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
70
Wil =50
60

Argille  inorganiche ~ 50
W =30 di alta plasticita’ ‘
| | |
| 7 : 40
Argille inorganiche Linea “A”
di media plasticita’ Ip = 0.73 (W1 -20)
‘ : 30
Cc1 / :
® P © Limi inorganici : ‘ 20

di alta compressibilita’

Argille inorganiche

__ di bassa plasticita’ 10

L~

g 1 Limi inorganici : :
Suolo privo di coesicn/e/ di bassa plasticita’ i ‘
[ 0




